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@ Perf ectionnements aux procedes pour fabriquer une cuf asse de machine electrique, et culasse de machine electrique. 

@ Proced6 pour fabriquer une culasse de machine Slectri- 
que selon lequel on d^coupe un flan de tole (C) et on enroule 
ce flan de maniere a amener Pun contre I'autre les bords 
transversaux extremes (A, B), fa longueur du flan correspon- 
dant a celle du perimetre d'une section transverssle de la 
culasse. Les bords transversaux (A, B) du flan sont decoupes 
en gradins [a1, a2; b1, b2) delimitant, entre eux, des bandes 
successives (5, 6J ayant une longueur totale (L) £gale au 
perimetre souhait£ pour la culasse et Ton enroule le flan 
ainsi forrne de maniere que les bords transversaux opposes 
(a1, bl; a2, b2) des bandes successives viennent Tun contre 
I'autre. 
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PERFECTIONNEMENTS AUX PROCEDES POUR FABRIQUER UNE CULASSE DE 
MACHINE ELECTRIQUE, ET CULASSE DE MACHINE ELECTRIQUE* 

L'invention est relative a un procede pour fabriquer 
une culasse de machine electrique selon lequel on decoupe un 
5 flan de tole et on enroule ce flan de maniere a amener 1'un 
contre 1 'autre les bords transversaux extremes, la longueur 
du'flan correspondant a celle du perimetre d'une section trans- 
versals de la culasse. 

On connait un procede selon lequel un flan de tole 
10 ayant une epaisseur relativement importante, de maniere a pou- 
voir servir de culasse en fer a retour de flux, est cintree 
en forme de tube par laminage. Le joint de raccordement demeure 
ouvert entre les bords transversaux amenes l f un contre l f autre, 
est ensuite soude electriquement avec electrode et apport 
15 de metal. 

Un autre procede consiste a realiser, au moment de la 
decoupe du flan, des pattes males sur tout un bord rectiligne du 
flan et des embrevements feraelles conjuguees des pattes sur 
1 'autre bord rectiligne transversal du flan, les pattes etant destinees 

20 a rentrer dans les embrevements apres cintrage du flan. On 
obtient ainsi un maintien sans soudure du tube lamine. 

Bien que ces procedes donnent relativement satisfac- 
tion, l'experience a montre qu f il subsiste, au niveau de la 
zone de raccordement des bords transversaux, une partie du 

25 tube qui n f est pas parfaitement cylindrique. 

Corame la culasse est destinee a servir de retour de 
flux, lorsqu'on a introduit a I'interieur de cette culasse des 
elements magnetiques , * telles que des ferrites pour constituer 
des poles de la machine electrique, le defaut de cylindricite au 

30 niveau des bords transversaux cree generalement un entrefer 

parasite et des pertes magnetiques entre la culasse et 1 'element magnetique 
situe a I'interieur de la culasse et s'etendant, generalement, de part et 
d 1 autre de la zone de raccordement. 

L' invention a pour but, surtout, de fournir un pro- 

35 cede pour fabriquer une culasse de machine electrique, du 
genre defini precedemment , qui reponde mieux que jusqu'a ce 
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jour aux diverses exigences de la pratique et qui permette, 
notamment, d'obtenir par cintrage ou enroulement ou pliage 
d'un flan de tole, une culasse dont la zone de raccordement s'e- 
cnrte le moins possible de la courbe fermee soubaitee pour la 
5 section transversale fermee. 

Selon 1' invention, un procede pour fabriquer une 
culasse de machine electrique, du genre defini precedemment , 
est caracterise par le fait que les bords transversaux du 
flan sont decoupes en gradins delimitant, entre eux, des bandes 
10 successives ayant une longueur totale egale au perimetre soubaite 
pour la culasse, et que l'on enroule le flan ainsi forme de 
maniere que les bords transversaux opposes des bandes successi- 
ves viennent l'un contre 1* autre. 

De cette maniere, on evite d* avoir a cinter une bande dont la 
15 largeur (dimension suivant une direction orthogonale au cintrage) serait 
trop importante par rapport au diametre d* enroulement, ce qui conduirait a 
un defaut de cylindricite de la zone de raccordement des bords rectilignes 
s'etendant suivant toute la largeur (devenue longueur de cylindre enroule). 

Le decoupage suivant plusieurs segments qui se trouvent 
20 decales angulaireraent lorsque la culasse est enroulee permet 

d'ameliorer la cylindricite de la culasse dans les diverses zones 
de raccordement correspondant aux gradins. 

De preference, le decalage transversal entre les 
bords de deux gradins successifs est egal au quotient du peri- 
25 metre de la section transversale de la culasse par un nombre 
pair n, et le nombre de bandes delimitees par les gradins est 
au moins egal a n. 

Le nombre pair n est generalement egal au nombre 
d'elements magnetiques, notamment de ferrites, disposes a 
30 l'interieur de la culasse. 

Avantageusement , le nombre n est egal a 2, de telle 
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sorte que les zones de raccordement des gradins successifs sont 
decalees angulairement de 180°, lorsque la culasse est for- 
mes . 

Le flan peut presenter des gradins decales transver- 
5 salement, les uns par rapport aux autres, alternativement dans 
un sens, puis dans l f autre. 

Selon une autre possibilite, les gradins successifs 
peuvent etre decales transversalement dans le meme sens. 

Les elements magnetiques, notamment les ferrites, 
10 sont places a l'interieur de la culasse de maniere a s'etendre 
angulairement d'une meme distance de part et d'autre d'une 
zone de raccordement de gradins. 

Les largeurs des bandes delimitees par les gradins 
successifs sont de preference egales* 
15 Au moins une patte d f accrochage peut etre prevue 
sur le bord d f au moins une bande, tandis qu'un embrevement 
conjugue est prevu sur l*autre bord de la bande pour recevoir 
la patte et assurer I'accrochage des deux bords. 


Les bords transversaux des bandes, delimitees par les 
gradins, sont generalement paralleles a la direction de l'axe 
de la culasse formee. 

II est clair que les termes cintre ou enroule doivent 
etre compris dans un sens large englobant le pliage ; en effet, 
l 1 invention s' applique a toute forme de culasse a section fer- 
mee pouvant etre obtenue a partir d f un flan de metal, par 
exemple des culasses a section transversale carree, rectangulai- 
re, ou rectangulaire a meplats, polygonale, etc... 

L 1 invention concerne egalement une culasse de machine 
electrique , notamment obtenue par un precede tel que def ini 
precedemment , cette culasse etant caracterisee par le fait 
qu'elle presente, sur sa paroi , une zone de raccordement en 
gradins . 

De preference, la distance angulaire entre les zones 
de raccordement successlves de deux gradins adjacents est de 


25 


30 


35 
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180° environ, 

L 1 invention consiste, mises a part les dispositions 
exposees ci-dessus, en certaines autres dispositions dont il 
sera plus explicitement question ci-apres a propos de modes 
5 de realisation particuliers decrits avec reference aux dessins 
ci-annexes, mais qui ne sont nulleraent liraitatifs. 

La figure 1, de ces dessins, est une vue schematique 
en elevation d'une culasse de machine electrique* 

La figure 2 est une vue, en plan,d'un flan de tole 
10 permettant de realiser une culasse selon le procede de 1 'in- 
vention. 

Les figures 3 et 4 sont des coupes schematiques du 
detail des bords de la zone de raccordement de la culasse. 

Les figures 5 a 7 montrent, en plan, d'autres confi- 
15 gurations possibles pour un flan selon le procede de I'inven- 
Vtion, 

La figure 8 est un schema d'une autre forme possible 
de culasse. 

La figure 9 est une vue en perspective d'une culasse 
20-selon I'invention* 

La figure 10 enfin, est une vue de detail en plan 

d T une variante de realisation. 

En se reportant aux dessins, notamment a la figure 
1, on peut voir un stator d'une machine electrique ; 

25 dans le cas present, il s'agit d'un moteur electrique , com- 
prenant une culasse 1 a l'interieur de laquelle soht raontes 
deux elements magnetiques constitues par des ferrites 2, 3, 
diametralement opposes, et s'etendant suivant un arc. La culasse 
1 a ete representee sur la figure 1 avec une section circulaire. 

30 Cette culasse 1 peut avoir une section differente, notamment 
carree, rectangulaire , ou autre. La culasse • 1 est realisee en 
un materiau conducteur du flux magnetique, notamment en fer, 

Les ferrites 2 et 3 comportent des poles magnetiques 

N et S ■ et etablissent 

35 un champ magnetique dont les lignes de flux f sont sch&natiquement 
representees sur la figure 1. On voit que ces lignes de flux 
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retournent d'une ferrite a 1 1 autre 

--en cheminant dans la culasse 1. 

Cette culasse 1 est obtenue par enroulement, cintrage 
ou pliage d'un flan de tole de maniere a amener I'un contre 
5 l'autre les bords transversaux extremes A, B de ce flan. La 
longueur du flan correspond a celle du perimetre de la section 
transversale souhaitee pour la culasse 1, 

On voit que la zone de raccordement J des bords A, B 
ainenes l'un contre l f autre en juxtaposition, mais non superpo- 
10 ses, introduit une coupure dans le cheminement de retour du 
flux dans la culasse 1. Pour reduire les effets de cette coupu- 
re, on dispose, generalement, les ferrites de telle sorte que 
la ferrite 2, par exeraple, s'etende de part et d'autre de la 
zone J de la meme valeur angulaire. Ainsi, la zone neutre de 
15 la ferrite 2 se trouve sensiblement au droit de la zone de 
raccordement J de telle sorte que I'effet negatif, de cette 
zone J est reduit. 

Pour reduire plus encore cet effet negatif de la zone, 
de raccordement J, il est souhaitable, qu'a ce niveau, la culas- 
20 se 1 epouse le mieux possible la courbure theorique souhaitee, 
courbure a laquelle correspond generalement la surface exterieu- 
re de la ferrite 2. Or, comme explique precedemment , au niveau 
des bords A et B, le cintrage du flan de tole ne s*effectue 
pas dans d'aussi bonnes conditions que sur le reste du flan, de 
25 telle sorte qu f un entrefer parasite apparait entre ces bords A 
et B et la surface externe, dans le sens radial, de la ferrite 
2, 

Le procede de 1* invention explique ci-apres, vise 
notamment a reduire cet entrefer en permettant d f obtenir une 
30 culasse dont la section transversale soit plus proche de la 
forme theorique souhaitee. 

Pour fabriquer une- telle culasse, selon 1 'invention, 
on part d'un flan C (figure 2) dont les bords transversaux A, 
B sont decoupes en gradins. Selon la variante de la figure 2, 
35 le bord A se compose de deux segments a1, a2, rectilignes, paral 
. leles a la direction de l'axe de la culasse formee, ces deux 


* 
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segments etant relies par un segment longitudinal a3. Le c6te 
B est constitue de segments bl, b2 et b3 semblables k ceux qui 

viennent d'etre decrits. 

Les segments a3, b3 situes dans le prolongement 1 un 
de 1'autre, sont separes par une zone 4 du flan de tole. 

Selon la representation de la figure 2, les segments 
a3 b3 sont k angle droit par rapport aux segments a1 , a2, bl , 
b2 ' ; toutefois, l'angle entre ces divers segments ppurrait 
etre different d'un angle droit. 

Le flan C est done constitue, selon la representation 
de la figure 2, par deux elements rectangulaires decales l'un 
par rapport a 1'autre suivant la direction de la longueur, 
relies l'un k 1'autre par une partie commune. Les gradms con- 
jugues a1, b1, respectivement a2, b2 delimitent entre eux des 
bandes successives designees par 5 et 6 sur la figure 2 qui 
ont une longueur L egale au perimetre souhaite pour la culasse. 

Des moyens d ' accrochage , formes par exemple par des 
emblements 7 en forme de "queue d'aronde" prevus sur les 
segments a1, a2 et par des pattes de forme con^uguee 8 prevues 
sur les segments bl , b2, peuvent etre prevus de telle sorte 
que lorsque 1'on enroule le flan C de la figure 2 pour former . 
la culasse 1 , les pattes 8 viennent dans les emblements 7 
tandis que les bords opposes a1 , b1, respectivement a2 . b2 
des bandes successives, viennent l'un. centre 1'autre. 
25 On comprend, ainsi, que la zone de raccordement J des 

bords A, B ne s'etend pas suivant toute une generatrice de la 
culasse 1. mais est decouple suivant plusieurs segments, cor- 
respondant a a1 , a2 qui se trouvent decales angulairement lors- 
que la culasse est realisee. Cette repartition permet d'amelio- 
30 rer la realisation de la culasse et d^obtenir des formes plus 
proches de la forme theorique souhaitee. 

De preference, les bandes 5, 6 ont la meme largeur 1. 
Le decalage transversal T entre les bords al , a2 de 
deux gradins successifs est egal au quotient du perimetre de 
35 la section transversale de la culasse par un nombre pair n. 

Comme ce perimetre est egal k la longueur L, 11 apparait que le 


20 
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decalage T est egal au quotient de la longueur L des bandes 5 
6, par un nombre pair n. 

Le nombre des bandes 5, 6 est au moins egal a n. 
Dans le cas de la figure 2, le nombre pair n est 

5 egal a 2 et le nombre des bandes 5, 6 est aussi egal a 2. II 
en resulte que le decalage T est egal a L/2. La zone 4 de 
liaison entre les deux bandes 5 et 6 a une dimension, suivant 
la direction longitudinale (direction des bords a3, b3) egale 
au decalage T et egale a L/2. 

10 On comprend que lorsque l'on cintre le flan C de 

maniere a former la culasse 1 de la figure 1, les bords a1 , bl 
et respectivement a2, b2 determinent deux parties, decalees a 
180° I'une par rapport a I'autre, de la zone de raccordement J, 
chaque partie s'etendant sur une distance 1 correspondant a la 

15 moitie de la dimension de la culasse 1 suivant la direction de 
son axe. On a represeate schematiquement par un contour en 
tirets, sur la figure 2, les positions des ferrites 2 et 3, 
dans la culasse terminee, par rapport aux gradins. On voit que 
chaque ferrite presente une moitie s'etendant suivant une par- 

20 tie de la zone de raccordement J entre deux bords opposes d f un 
gradin, 'tandis que 1 'autre moitie de la ferrite se trouve 
appliquee contre une zone telle que 9 du flan de tole qui ne 
comporte aucune interruption transversale. 

Comme visible sur la figure 3, les bords A et B desti- 

25 nes a venir l'un contre I'autre apres formage de la culasse 
peuvent etre chanfreines suivant toute leur epaisseur de 
maniere a venir s'appliquer l'un contre I'autre suivant un plan 
oblique 10. 

En variante, comme represente sur la figure A, l'an- 
30 gle vif du chanfrein de chaque bord A, B est abattu de telle 
sorte qu'un espace de dimension reduite 11, a contour sensi- 
blement triangulaire er.iste a chacune des extremites du 
plan de joint' des bords A et B. 

Le flan C peut avoir des configurations differentes 
35 de celle representee sur la figure 2 . 

Comme visible sur la figure 5, le flan C presente 
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plusieurs gradins 12a, 13a, 14a, 15a d'une part et, 12b, 13b, 
14b, 15b d'autre part, sur chacun des bords transversaux A, B. 
Les gradins successifs sont decales transversalement , les uns 
par rapport aux autres, alternativement dans un sens, puis dans 
5 1 'autre, Les bords transversaux des gradins sont paralleles a 
la direction de l*axe de la culasse qui sera forraee a partir 
du flan ; les bords tels que b reliant les gradins successifs 
sont orthogonaux a ces gradins. 

Des bandes 16, 17, 18, 19 sont determinees entre les 

10 bords opposes 12a, 12b ...... 15a, 15b- La longueur L des ces 

bandes est egale au periraetre souhaite pour la culasse, Toutes 
ces bandes 16,.-. 19 ont une meme largeur 1 egale au quart de 
la dimension axiale souhaitee pour la culasse, 

Corarae visible sur la figure 5, il existe une zone 

15 continue de inatiere 20, qui a ete representee hachuree, assu- 
rant la liaison entre les bandes successives 16,... 19- La lar- 
geur h de cette zone 20 est egale a la moitie de L (h = L/2) ; 
la longueur m de la zone 20, suivant une direction parallele a 
celle de l f axe de la culasse enroulee, est egale a 41 et done 

20 a la dimension axiale de la culasse. Les bandes 16 et 18, sepa- 
rees par un "espace 21 font saillie du meme cote, par rapport a 
la zone 20, d'une distance ± egale a L/2. De meme, les bandes 
17 et 19 font saillie, du cote oppose ,d f une distance j par 
rapport a la zone 20 ; un espace 22 separe les parties en 

25 saillie des bandes 17 et 19. 

Lorsque le flan C de la figure 5 est enroule ou cintre 
pour former la culasse, on comprend que les bords 12a,... 15a 
viennent respectivement en appui contce les bords 12b... 15b. 
La jonction entre les bords 12a, 12b est decalee angulairement 

30 de 180° par rapport a celle des bords 13a, 13b. De meme la 

jonction des bords 13a, 13b est decalee de 180° par rapport a 
celle des bords 14a, 14b et ainsi de suite. On comprend egale- 
ment que l f espace 21 entre les bandes 16, 18 re^oit la partie 
en saillie de la bande 17. II en est de meme pour les autres 

35 espaces. 

La culasse 1 obtenue apres enroulement est represen- 
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tee schematiquement en perspective sur la figure 9. Sur cette 
meme figure 9, on a represente par un contour en tirets la 
position de deux ferrites 2, 3 decalees de 180° situees sensi- 
blement a mi-longueur, suivant la direction axiale de la culas- 
5 se,et disposees, angulairement , de telle sorte que la genera- 
trice mediane de chaque ferrite soit situee, sensiblement , au 
niveau angulaire des aretes de raccordement , c'est-a-dire des 
lignes de jonction entre les bords opposes des bandes 16 a 19. 

Cette figure 9 permet de comprendre que 1 ' enroulement 
10 du flan C est realise autour d'un axe X-X qui n'est pas situe 
dans le flan mais qui se trouve a une distance de ce flan 
egale au rayon de la culasse a obtenir, lorsqu'il s'agit d'une 
culasse a section cylindrique circulaire. 

La figure 6 montre une autre configuration possible du 
15 flan C qui ne comprend que trois bandes 16, 17, 18 presentant 
les memes caracteri stiques et dispositions que les bandes de- 
signees par les memes references numeriques sur la figure 5. 

La figure 7 montre une autre configuration possible 
pour le flan C selon laquelle les gradins successifs 22a, 22b, 
20 . 25a, 25b sont decales transversalement toujours dans le 

merae sens, les uns par rapport aux autres. Ainsi, la succession 
des gradins 22a, 23a, 24a, et 25a, situes d'un meme cote du 
flan C correspond sensiblement a la succession des marches 
d T un escalier. Les bandes 26, 27, 28, 29 ont la forme de 
25 rectangles dont la longueur L est toujours egale au perimetre 
souhaite pour la culasse ; toutes ces bandes ont une meme 
largeur 1^ Le decalage transversal j entre deux gradins succes- 
sifs tels que 22a, 23a est egal a L/2. Les bandes successives 
26 ... 29 sont attachees les unes aux autres par des zones de 
30 matiere telles que 30, 31 decalees. 

Le flan C de la figure 7 est enroule autour d'un 
axe X-X, parallele a la direction des bords 22a, 23a ....mais 
qui n'est pas situe dans le plan de la figure 7 ; comme expli- 
que avec reference a la figure 9, oet axe X-X est situe a une 
35 distance du flan C egale au rayon de la culasse que I'on sou- 
haite obtenir. 
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Chaque bande 26, ...29 va former un element cylindri- 
que raccorde aux deux elements qui l'entourent par les zones 
telles que 30, 31 s'etendant sur 180°. La zone de raccordement 
des bords 22a, 22b sera decalee angulairement de 180° par rap- 

5 port a celle des bords 23a, 23b et ainsi de suite. 

II est clair que pour toutes les configurations du 
flan C, notamment pour celles representees sur les figures 5 
a 7, on peut prevoir, sur les bords transversaux, des moyens 
d f accrochage analogues aux moyens 7 et 8 representes sur la 

10 figure 2. 

La figure 8 illustre, schematiquement , une forme de 
culasse 1a qui n'est pas circulaire mais qui se compose de 
deux faces planes paralleles reliees par deux parties 32, 33 
de parois cylindriques , diametralement opposees, contre les- 

15 quelles sont disposees, a 1 1 interieur , les ferrites 2 et 3. 

Sur la figure 10, on a represente une partie d'un 
flan C, cette partie correspondant a une bande telle que la 
bande 16 du flan C de la figure 5. 

Un prolongement 34 de la bande est prevu sur un des 

20 bords transversaux de la bande tandis qu'une decoupe conjuguee 
35 est prevue sur 1* autre bord pour recevoir le prolongement 34. 
Le prolongement 34 a une forme evasee favorable a la canalisa- 
tion du flux magnetique. Plus precisement, le prolongement 34 
presente, dans sa partie centrale, une zone 36 de largeur k 

25 raaximale ; cette zone comporte, de part et d'autre, des exten- 
sions 37, 38 dont la largeur dxminue progressivement . La lon- 
gueur L de la bande consideree est egale au perimetre de la cu- 
lasse. 

La longueur £ du prolongement 34 peut etre egale a L/2. 

30 Les dimensions de la decoupe 35 correspondent a celles du pro- 
longement 34. Dans ces conditions, sur la culasse formee, le 
bord transversal 39 du prolongement 34 sera decale de 180° par 
rapport a la base 40 du prolongement. Les emplacements des fer- 
rites 2 et 3, representes par des contours en tirets, chevau- 

35 cheront I'extremite 39 du prolongement et la base 40 de ce pro- 
longement, en s'etendant d'une meme distance angulaire de part 
et . d' autre. Avantageusement , la largeur u de la base 40 du prolongement 
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est sensiblement egale a la largeur des ferrites sui- 

vant une direction parallele a l'axe de la culasse formee. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede pour fabriquer une culassede machine 
electrique, selon lequel on decoupe un flan de tole et on en- 
roule ce flan de maniere a amener l'un contre l'autre les 
bords transversaux extremes, la longueur du flan correspondant 
a celle du perimetre d'une section transversale de la culasse, 
caracterise par le fait que les bords transversaux (A, B) du 
flan sont decoupes en gradins (a1, b1 ; a2, b2) delimitant, 
entre eux, des bandes successives (5, 6) ayantune longueur totale 
(L) egale au perimetre souhaite pour la culasse, et que l'on 
enroule le flan ainsi forme de maniere que les bords transver- 
saux opposes des bandes successives viennent l f un contre l'au- 
tre ♦ 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise par 
le fait que le decalage transversal (T) entre les bords (al, 
a2) de deux gradins successifs est egal au quotient du perime- 
tre de la section transversale de la culasse par un nombre pair 
n ,et le nombre de bandes (5,6) delimitees par. les gradins 
est au moins egal a n. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise par 
le fait que le nombre pair n est egal au nombre d f elements 
magnetiques, notamment de ferrites (2,3) disposes a l*interieur 
de la culasse, 

4. Procede selon la revendication 2 ou 3, caracterise 
par le fait que le nombre n est egal a 2 de telle sorte que 
les zones de raccordement des gradins successifs (al, b1 ; 

a2, b2) sont decalees angulairement de 180°, lorsque la culas- 
se est formee. 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que le flan (C) presente 
des gradins (12a, 13a, 14a, 15a ; 12b, 13b, 14b, 15b) decales 
transversalement , les uns par rapport aux autres, alternative- 
ment dans un sens puis dans I'autre* 

6. Procede selon I'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise par le fait que le flan (C) presente des 
gradins successifs (22a.. # . 25a ; 22b,.,. 25b) decales transver- 
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saleroent dans le meme sens. 

7- Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que les elements magne- 
tiques, notamment les ferrites (2,3), sont places a I'interieur 
5 de la culasse de maniere a s'etendre angulai rement d'une meme 
distance de part et d'autre d f une zone de raccordement de 
gradins . 

8. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que les largeurs (1) 

10 des bandes delimitees par les gradins successifs sont egales. 

9- Procede selon l'une quelconque des revendications 

precedentes selon lequel au moins un prolongement est 

prevu sur le bord d'au moins une bande, tandis qu'une decoupe 
con jugue* est prevue sur 1' autre bord de la bande pour re- 

15 cevoir le prolongement — carac- ' 

terise par le fait que le prolongement (34) a une forme 

evasee favorable a la canalisation du flux magnetique. 

1 0 . Procede selon 1 1 une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que les bords transver- 

20 saux {a1, a2 ; bl, b2) des bandes , delimitees par les gradins, 
sont paralleles a la direction de'l'axe de la culasse formee. 

11. Culasse de machine electrique, notamment obtenue 
par un procede selon l f une quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterisee par le fait qu f elle presente, sur sa 

25 parol, une zone de raccordement (J) en gradins, 

12. Culasse selon la revendication 11, caracterisee 
par le fait que la distance angulaire entre les zones de 
raccordement successives de deux gradins adjacents est de . 
180° environ. 
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